Liczby ziozone

- Dodatnie liczby naturalne, ktore mozna przedstawic
w postaci iloczynu liczb naturalnych mniejszych od nich
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Co warto wiedziec¢ o liczbach pierwszych

Z ostatnic

Co warto wiedziec
o liczbach pierwszych?

lle jest liczb pierwszych?

Liczby pierwsze odkryto i badano juz w starozytnosci.
W IV w. p.n.e. Euklides udowodnit, Ze jest ich
nieskonczenie wiele. Dotad nie odkryto jednak

wzoru, wedtug ktérego mozna bytoby dla konkretnej
liczby n wyznaczy¢ n-t3 liczbe pierwsza.
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Co warto wiedziec¢ o liczbach pierwszych

Liczby pierwsze w kryptografii

Liczbe utworzong z iloczynu dwoch duzych liczb
pierwszych bardzo trudno w rozsgdnym czasie roztozyc
na czynniki pierwsze, nawet z uzyciem najszybszych
komputeréw. Wykorzystali to twércy algorytmu RSA,

Ktory stosuje sie do szyfrowania komunikaciji w sieci
Internet oraz w bankowosci elektronicznej. Liczby
pierwsze uzywane w tym algorytmie maja nawet
2048 bitow, czyli sktadajg sie z 2048 cyfr binarnych.
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Co warto wiedziec o liczbach pierwszych

Spirala Ulama Z osta

W 1963 r. polski matematyk Stanistaw Ulam przedstawit graficznie rozmieszczenie
liczb pierwszych. Na kwadratowej tablicy spiralnie wypisat kolejne liczby naturalne.
Po naniesieniu bardzo wielu liczb okazato sie, ze na niektérych liniach liczby pierwsze
grupuja sie czesciej niz na innych. Do tej pory nie wyjasniono, dlaczego tak sie dzieje.

oy AEE
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Rozkiad liczby na czynniki pierwsze
lloczyn liczb pierwszych, ktory tworzy dana liczhe

Rys. 8.2. Rozktad liczb 36, 87 i1 186 na czynniki pierwsze
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Rozktad liczby ztozonej na czynniki pierwsze oznacza zapisanie jej jako iloczynu liczb pierwszych.
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Rozkiad liczby na czynniki pierwsze

Cwiczenia do wykonania:
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Podrecznik str. 148

Aby sprawdzié, czy dana liczba n jest
pierwsza czy ziozona nalezy sprawdzic
czy ma ona jakikolwiek dzielnik rézny od
1 i od niej samej.

Mozna to zrobic¢, dzielac liczbe n przez 2
przez 3 itd. az do n-



Program Test pierwszosci
Specyfikacja programu:
Dane: liczba naturalna przedziatu [2;2147483647]

Wynik:
- Komunikat ,.Liczba pierwsza” - jeSli liczba jest
liczba pierwsza,

- Komunikat ,,Liczba ziozona” w przeciwnym

wypadku
Podrecznik str. 148



Kod test_piernszoiclopp

N 1 Hinclude <logtream:>
Zzrodiowy: 2 |
3 using namespace std;
4
5 bool CzyPierwzzal(int n)
< {
7 for (int i=2; i<n:; 1i++4)
Program g if (n%i == 0) return 0;
S return 1:
Test 0
plerwszoscli 1l | ,
1=z int maini)
13 {
14 int liczba:
15 cout << "Podaj liczbe: "; cin >> liczba:
16 if (CzyPierwszal(liczba) == 1)
17 cout << "Liczhba plerwzsza << endl;
18 else
19 cout << "Liczba zlozona” << endl;
20
21 return 0;




Kompilacja
I uruchomienie

Program
Test

pierwszosci

Podadj liczbe: 45
Liczba zlozona

Process returned & (&x6)
Press any key to contlnue.

Poda] liczbe: 71
Liczba plerwsza

Process returned & {@x8)
Preszs any key to continue.

ChUsers\MaucoypciehDesktophC+ +\test_pierwszotclexe

execution time :

ChUsers\MauczyciehDesktop'C + +\test_pierwszotclexe

execution time

15.411 =

15 .4358 =



bool CzyPierwsza(int n)
—
|1

for (int 1i=2; 1<n; 1++)

if (n%i == 0) return 0U;
return 1;

W liniach 5-10 znajduje sie definicja funkcj
CzyPierwsza, ktora jest - typ
logiczny: true (prawda)=1 albo false (fatsz)=0



