6. Typy danych w jezyku C++

W jezyku C++ kazda zmienna, w zalezno$ci od tego, czy jest liczba catkowita, liczba z czeécia
utamkowg, znakiem, napisem czy wartoscig logiczng, musi mieé jawnie przypisany odpowiedni
typ danych. Okresla on sposéb zapisu zmiennej w pamieci komputera oraz zbiér operacii, ktére
mozna wykonac na tej zmiennej.

Typy liczbowe

Wsréd typéw liczbowych wyréznia sie typy catkowite oraz zmiennoprzecinkowe (zmienno-
pozycyjne), czyli takie, ktére pozwalaja zapisa¢ liczby rzeczywiste. W programowaniu wartosci
zapisane jako 2 i 2.0 to liczby réznych typéw. Pierwsza z nich jest typu catkowitego, a druga
jest typu zmiennoprzecinkowego, poniewaz zawiera zapis cze$ci utamkowej.

Deklaracja zmiennej

Nazwa typu Przeznaczenie zmiennej W jozyku C++
’_  Liczby catkowite z zakresu od 2 147 483 648 , .
i do 2 147 483 647 Ak =8
long long | buZé |ICZ;)\/ calkowite nie wigksze niz 9;22 A long long a = 3@®®®é®@®®®® ;
float Utamki dziesietne i ich przyblizenia Mﬂoat a=-0.5;
rifrloa & Liczby z czeé;?:}é 7uiamkowq, w Hé&ch liczba cyfr float a = 2. 45123

znaczacych (pewnych) jest nie wieksza niz 6

Bardzo mate liczby, ktdre trzeba zapamietac
double z wigkszg dokiadnoscig (nie wiecej niz double a = 4.00000023e-12;
15 cyfr znaczacych)

Bardzo duze liczby (z czescia utamkowa) lub liczby,

double ktdre trzeba zapamietac z wieksza doktadnosciag double a = 4.00000023e12;
(nie wigcej niz 15 cyfr znaczacych)

Uwaga: Zapisy typu e12 oraz e-12 oznaczaja notacje wyktadniczg (tj. odpowiednio czynniki
10 oraz 107).

Typ znakowy i typ napisowy

Pojedyncze znaki mozna zapisywa¢ w zmiennych typu char. Na przyktad deklaracja
char litera='a'; to deklaracja zmiennej, w ktérej nastepnie zapisano litere a. Napisy, czyli
tzw. faicuchy znakéw, zapisuje sie z uzyciem zmiennych typu string. Typ ten w sensie $ci-
stym nie jest typem prostym C++, ale ma charakter obiektowy, tzn. po deklaracji zmiennej
uzyskujemy dostep do wbudowanych funkeji (tzw. metod), ktére pozwalaja tatwo wykonaé
operacje na napisach. Dla zmiennej zadeklarowanej jako string napis="ABC": liczbe znakéw
napisu wypiszemy na ekranie, jesli uzyjemy w kodzie zapisu cout<«napis.size().



/. Podstawowe typy instrukcji w jezyku C++

Instrukcja warunkowa

Sktadnia prostej instrukcji warunkowej:

Pojedyncza instrukcja vy Wiele inétrukcji
if (warunek) instrukcja; if (warunek)
{
instrukcjai;
instrukcja2;
}

Warunek podawany po stowie if powinien by¢ wyrazeniem typu logicznego (patrz dodatek 5).

Sktadnia instrukcji warunkowej w postaci alternatywy:

Pojedyncza instrukcja Wiele instrukciji
if (warunek) if (warunek)
instrukcja; {
else instrukcjai;
instrukcja; instrukcja?2;
}
else
{
instrukcjai;
instrukcjaZ2;
}

W przypadku zagniezdzania instrukcji warunkowych warto zadba¢ o odpowiednie wciecia.

Instrukcje powtarzania. Petla for

Sktadnia petli for powtarzajacej pojedyncza instrukcje:
for (licznik; warunek powtarzania; krok) instrukcja;

Skfadnia petli for powtarzajacej wiele instrukgji:
for (licznik; warunek powtarzania; krok)

{
instrukcjail;
instrukcja2;
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Instrukcje powtarzania. Petla while

Sktadnia petli while powtarzajacej pojedyncza instrukcje:
while (warunek logiczny) instrukcja;

Sktadnia petli while powtarzajacej wiele instrukcji:
while (warunek logiczny)

{
instrukcjal;
instrukcjaz;

}

Instrukcja iteracyjna. Petla do while

Sktadnia petlido while powtarzajacej pojedyncza instrukcje:
do instrukcja while (warunek logiczny);

Skfadnia petli do while powtarzajacej wiele instrukeji:
do
{

instrukcjai;
instrukcjaz;

} while (warunek logiczny);

Instrukcje sterujace. Funkcje

Funkcje to podprogramy zawarte w programie gléwnym, ktére odpowiadaja za realizacje okres-
lonej czesci catego programu. Funkcje definiuje sie przed definicja funkcji main.

Definicja funkcji sktada sie z nagtéwka funkeji i bloku instrukeji. Nagtéwek zawiera typ war-
tosci zwracanej przez funkcje, nazwe funkcji oraz liste argumentéw wraz z typami i nazwami
argumentéw. Budowa funkcji:

typ nazwa_funkcji(typ argumenti, typ argument2, ...)

{
instrukcjai;
instrukcja2;
return wynik;
}

Warto$¢ zwracana przez funkcje jest wskazana po sfowie return.
Na przykiad instrukcja return a; oznacza, ze funkcja zwréci warto$é zmiennej a.

Gdy typem funkeji w nagtéwku jest void, funkeja wykonuje zadania, ktére nie wymagaja zwré-
cenia wartosci wynikowej.
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8. Operatory i funkcje matematyczne
w jezyku C++

Operatory arytmetyczne

Operator Nazwa operatora l Wyrazenie Wynik

+ Dodawanie 2o -
201 3.5 55

i1 Odejmowanie e -
3.5 -2 1.5

* Mnozenie C i -
255 % 3.5 8.75

S/ 2 1

/ Dzielenie 2 ) A
SNy 2 1.5

A Reszta z dzielenia (modulo) B 2 1

W jezyku C++ nie ma operatora potegowania. Kwadrat lub szescian liczby najtatwiej zapisa¢
jako iloczyn, odpowiednio: 2 * 21lub2 % 2 % 2.
Do zapisywania poteg mozna tez uzy¢ funkcji pow z biblioteki cmath.

Wybrane funkcje matematyczne z biblioteki cmath

Dziatanie Wyrazenie Wynik Uwagi
Drugi argument funkgciji to
Potegowanie pow(2.9; -2) 0.25 wyktadnik potegi. Moze by liczbg
niecatkowita.
e Zwracana jest wartosé
Pierwiastek kwadratowy = sqrt(2.0) 1.41421 przyblizenia,
oy e Zwracana jest warto$é
Pierwiastek szescienny cbrt(2.9) 1.25992 przyblizenia,
Zaokraglenie | ceil(2.5) 8
w gore (sufit) ceil(-2.5) =9
Zaokraglenie floor(2.5) 2
w dét (podtoga) floor (-2.5) -3
: : round(2.5) 3
Zaokraglenie (tradycyjne
rRgemipthcying) round(-2.5) -3
Obciecie czgsei trunc(2.5) 2
utamkowej trunc(-2.5) -2
5 abs(2) 2 Mozna tez stosowac funkcije
i e 2 fabs z bibliotekimath . h
Logarytm dziesietny 10g10(2.0) 0 30103 Zwracana jest wartosé

przyblizenia.
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9. Stowa kluczowe w jezyku C++

Stowa kluczowe nie moga by¢ nazwami zmiennych, funkeji ani innych obiektéw w kodzie
zrodlowym.

_ 7S{owoﬁ kluézovﬁé / - Obis

'bool | Nemwatypulogicznego - ’
const £ Uzywane przy definiowaniu statej =
d;;;;ie | Nazwé 7typu dla Iiczbizic;zes’cia u{arrrwkowa;;ziw. podwajnej precyzji

Uzywane w instrukgiji warunkowej do wyodrebnienia kodu wykonywanego,

else gdy warunek po i £ nie jest spemiony
false Stata gzniaczajqca wartosé Iogicéﬁa faf;SZ .
;l;;t B 7 Nazwa typu dla liczb z czeisc:lq uian;koWa j (e
7f§r o Uzywane w instrukcji itreracyjnejv 7 7
if | Uzywane w inét;l;cji warunkowej -
int VTazwa typu dla liczb catkowitych 3
” long 7 : Nazwa'typu dla liczb cékochh, 7dc;,ﬁniicjawzr l;r;g long int pozwala zapisywéc’
w pamieci komputera liczby z wiekszego zakresu liczb
;amespace Uiyv;/ane pgiékres’laniiui tzw. pﬁéé£meni nazv; 7 (
| f;turn i Uzywane w instrukcii, ktora p;zw;k;\ ;unkcji zwr&ié wartos¢ do miejsca jgj wywofani;ar
V-t;rure - Stata oznéozajéca wartos'(% léggiczna pr;\wda 7 7 |
usi r;g i Uzywane przy okres']aniu tzw. przestrzeni nazw i
void . ! GZywane w nagtowku funkéji, kitdra nie zwraéa?aﬁoécii o7
while 7 Uzywane w inst;u;cj; itéraoyjr;ej” I

Inne stowa kluczowe jezyka C++

asm auto break case

catch char class const_cast
continue default delete do
dynamic_cast enum explicit export
extern friend goto inline
mutable new operator private
protected public register reinterpret_cast
short signed sizeof static
static_cast struct switch template
this throw try typedef
typeid type_info typename union
unsigned virtual volatile wchar_t
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Typ logiczny

Do deklarowania zmiennych logicznych uzywa sie typu bool, ktéry przyjmuje wartosci true
i false. Sa to sfowa kluczowe jezyka C++. Warto$¢ false reprezentowana jest w pamieci
komputera przez liczbe 0, a wartos¢ true — przez liczbe rézna od 0.

Tablice

Tablica to struktura danych grupujaca elementy okreslonego typu w sposéb uporzadkowany.
Na przyktad deklaracja int tablica[4]; zastepuje deklaracje czterech zmiennych typu int.

Indeksy tablicy

N

10 11 1 14 4 3 20 1

A

Wartosci w tablicy

Tablice upraszczaja proces zapisywania algorytméw w jezyku programowania, gdyz mozna
odwotac sie do wielu wartosci za pomoca jednej nazwy z liczbowymi indeksami. Dostep do
poszczegélnych elementéw zapisanych w tablicy uzyskuje sie za pomoca mechanizmu indek-
sowania, tj. podania pozycji elementu w tablicy, liczac od 0, np. tablica[@], tablica[1],

tablica[2] itablica[3].
Zapis Wyjasnienie

int tablica[4]; Deklaracja tablicy czterech liczb typu int

const intn=4;

Intabiicalnl: Deklaracja tablicy, kiorej liczbe elementéw okresla stata n

Deklaracja tablicy trzech liczb typu int potgczona
Z przypisaniem im wartosci

int tablica[3] = 41,2,8};

Deklaracja tablicy liczb typu int potaczona z przypisaniem

int tablica|] = {1,2,8}); im wartosci — rozmiar tablicy wyznacza sie na podstawie
liczby wartosci
int tablica[4] = {0}; Deklaraga 'gabhgy Cztereoh. liczb typy }nt pofaczona
Z przypisaniem im wszystkim wartosci O
inttablica[4] = {1, 2}; Deklaracja tablicy czterech liczb typu int potgczona

Z przypisaniem im wartosci: 1,2, 0i 0
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