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Binarny system liczbowy cz.



Dzielenie catkowite i reszta z dzielenia

Program Przeliczanie temperatury z tematu 5 zawieral operacje Program Przeliczanie
dzielenia na liczbach calkowitych. Wynik tego dziatania byt obcie- temperatury,
ty do czesci catkowitej wedtug zasady: jesli dzielna i dzielnik s typu ° L
int, to iloraz tez musi by¢ typu int. Jesli wiec uzyjemy deklaracji
int iloraz =123/2;, zmiennej iloraz zostanie przypisana warto$c¢ 61.
Ta wiedza przyda nam sie podczas zapisywania kroku algorytmu
zamiany, w ktérym dzielimy ostatnio wyznaczony iloraz przez 2.
Do wyznaczania reszty z dzielenia stuzy operator %, zwany modulo. © Modulo to operacj
Na przykiad warto$cia zmiennej reszta po deklaracji i przypisaniu WyZnaczaniareszty

: o = . Z dzielenia jednej liczb
int reszta = 123%2; bedzie 1. e drugg. e

[Z] Warto wiedzie¢
Sprawdz efekt dziatania programu, ktérego kod wewnatrz funkcji  Reszta z dzielenia

main ma postac: dowolnej liczby catkowitej
przez liczbe k moze

int iloraz, reszta; orzyiad wartoscl
tlotaz =123/ 2; od 0 do k-1.
reszta = 123%2;

cout<iloraz«endl;

cout«resztaccendl;




Program oblicza iloraz | reszte po wprowadzeniu
liczby catkowitej

iloraz_resztal.cpp

finclude <lostream>
using namespace std;

int main ()

{

int liczba, 1loraz, reszta;
cout<<"Wprowadz liczhe "<< endl;
cin>>l1iczba;

iloraz=liczba/2;
reszta=1liczba%’;
cout<<iloraz<<endl;
cout<<reszta<<endl;

return 0;
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Program oblicza iloraz i reszte
po wprowadzeniu liczby
catkowite]j

00 Chdsers\Mauczycie\Desktop'C + +Mloraz_resztal.exe

Wprowadz liczbe
123

61

il

Process returned @ (8x&8) execution time : 1.588 =
Press any key to contlnue.

Uruchomienie programu



Filmik — Tablice w jezyku C++

Filmik do pobrania:

- strona internetowa
- Menu gorne/Dla ucznia/Pobierz plik/KLASA |I


http://www.zstw.pl/

Tablica - struktura danych

Do przechowywania okreslonej liczby elementéw tego samego typu
mozna postuzy¢ sie struktura danych nazywanga tablica (ang. array).

Aby korzystac z tablicy, trzeba ja wezesniejjzadeklarowad,| czyli okre-
sli¢ jejlnazwe, rozmiar i typ| przechowywanych informacji. Na przy-
ktad tablice o nazwie tab, w ktdérej bedziemy przechowywaé wartosci
o$miu liczb catkowitych, zadeklarujemy w C++ nastepujaco:

int tab[8];

Tablice mozna poréwnac do jednowierszowej tabeli, w ktérej komor-
kach zapisujemy kolejne liczby. Kazda komérka tablicy ma numer, zwa-
ny indeksem. Komoérki numeruje sie od 0 (rys. 7.10).

Indeksy tablicy
o | a\\

oo g
Wartosci w tablicy

O Tablica

¢) Dobra rada

10-elementowa tablice
liczb rzeczywistych
(typu float) mozesz
zadeklarowac
nastepujgco:

float tablica[10];

© Indeks

Rys. 7.10. Interpretacja graficzna tablicy 8-elementowe; Podrecznik str. 135



Odwotanie sie do jakiegos elementu tablicy

Aby odwotac sie do jakiego$ elementu tablicy, wystarczy poda¢ jego
wspolrzedna (indeks). Instrukcje:

tab[@] = 10:

7/

tablT] = 11

powoduja przypisanie wartosci 10 pierwszemu elementowi tabli-

cy (o indeksie 0) i przypisanie warto$ci 11 ostatniemu elementowi
(0 indeksie 7).




Nadawanie wartosci poczatkowych tablicy

W momencie deklarowania tablicy mozna okresli¢ warto$ci poczatko-
we jej elementéw. Mozna to zrobi¢ na rézne sposoby:

Czteroelementowa tablica o nazwie a z wiersza 1 bedzie wypetniona
zerami, tablica b z wiersza drugiego bedzie przechowywata wartos$ci 86,
12,24 11000. Dwa pierwsze elementy tablicy ¢ z wiersza trzeciego bedg
przechowywaty odpowiednio wartoéci 3 i 5, a pozostate elementy —
beda przechowywaty wartosc Q.




Tablice - wczytywanie i wypisywanie danych

Napiszemy krotki program o nazwie Cyfry wspak, ktéry po wezytaniu
z klawiatury o$miu liczb jednocyfrowych wyswietli te liczby w odwré-
conej kolejnosci. Do wykonania operacji wezytywania i wypisywania
danych uzyjemy instrukcji for.

Zasadniczy fragment programu, czyli kod znajdujacy sie wewnatrz
funkcji main, bedzie miat posta¢:

int tab[8]:
for(int i=0; Sie{ Wit
cin » tabli];

for(int j=7; p=0; j—

J

COUt tab:J: << "o,

7

W wierszu 1 znajduje sie deklaracja tablicy, w ktérej mozna prze-
chowac liczby calkowite (typu int). W wierszach 2 i 3 zapisano kod
petli, ktéra stuzy do wprowadzenia 8 liczb z klawiatury: kolejne liczby
beda zapisywane w komérkach o indeksach: 0, 1, 2, ..., 7. Do wskazania
potozenia liczby w tablicy uzyto zmiennej pomocniczej i, ktéra jest
jednoczesnie licznikiem petli. Poniewaz liczby maja by¢ przez program

wypisane w odwréconej kolejnosci, w petli z wierszy 5 i 6 wypisywanie
zawartosci tablicy rozpoczyna sie od elementu o indeksie 7. Do kontroli
liczby iteracji i jednocze$nie ustalenia pozycji liczby w tablicy stuzy
zmienna pomocnicza j.




Kod zrodtowy - Program Cyfry wspak

tahlical.cpp

#include <lostream>
using namespace std;

int main /()

{

int tab[8];
for (int i=0; i<=7; 1i++)
cin >> tab[i];
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for (int j=7; j>=0; j--)
cout << tab[]] << "
return (;




Kod zrodiowy =
Program Cyfry wspak

00 ChUsers\MauczycieN\DesktophC+ +\tablical.exe
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196

123

17

25

A3 S6 123 196 77 2 34 12
Process returned @ (8xa) executlion time : 26.312 =
Press any key to continue.

Uruchomienie programu



7.4. Program zamieniajacy liczbe dziesietng na binarna

Przygotujemy sie teraz do stworzenia programu, ktéry po wpisaniu
z klawiatury liczby naturalnej, nie wigkszej niz 255, wypisze ciag zer
i jedynek przedstawiajacy binarng reprezentacje komputerows tej licz-
by. Ograniczymy sie do liczb, ktére da sie zapisa¢ w jednym bajcie
(ang. byte), czyli jako liczby binarne co najwyzej oémiocyfrowe, ztozone
Z o$Smiu bitéw.

Zapiszmy specyfikacje problemu algorytmicznego.

Specyfikacja

Dane: liczba catkowita (nieujemna) nie wieksza niz 255.

Wynilk: zapis binarny liczby catkowitej.

123 61 1
61 30
30 143
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Program oblicza iloraz | reszte po wprowadzeniu
liczby catkowite]

Aby wyznaczy¢ postac binarna liczby dziesietnej, mozemy postepo-
wac w spos6b przedstawiony w tabeli 7.2 ze s. 133. Wystarczy zapa-
mietywac kolejne ilorazy z dzielenia przez 2 oraz otrzymywane reszty
z dzielenia. Doktadny zapis dziatania algorytmu przedstawia ponizsza
lista krokéw.

0 Podziel liczbe przez 2, zapisz reszte z dzielenia i zapamietaj
iloraz (czes¢ calkowitya).

@ Dopdki ostatnio otrzymany iloraz jest wiekszy od 0, powtarzaj
kroki €, @ i ©.

@ Wyznacz reszte z dzielenia ostatnio zapamietanego ilorazu
przez 2.

Q Zapisz reszte z dzielenia przed ostatnig wczes$niej zapi-
sang reszta. 3

@ Podziel iloraz przez 2 i zapamietaj cze$¢ catkowitg wyniku
jako nowy iloraz.




zaknlana.cpp

#include <iostream:

using namespace =td:

int mainil

=1

int licegba, iloras, cyfry[8]={0};

W @M -1 o o N

cout << "Podaj liczhe: ": cin >> licebar

[
O

iloraz = liceshas/z:
cyfry[7] = liceshas Z2:

= = =
L0 B % Ry S Y

int i=1: }gQSJ szl)f, —
e (1 toras PrograrnpZelgglizlplE!

{

e s
St B T ) [ =

cyfry[7-1] = iloras:s 2:
iloraz = iloraz/ Z:
1++;

B M M
L2 = O W o

cout << "Zapis hinarny liczhy " << liczbha << " to: ";
for (int i=0; i<=7: i++)
cout << eyfry[i]:

D D [ [
m ok W

cout << endl:;

[ N ]
om -]

return 0O:;
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Kod zrodiowy —
Program Zamiana

B0 Chdsers\Mauczpcie\Desktop\C + +\zarmiana.exe

Poda]j liczbe: 123
Zapls binarny liczby 123 to: 81111811

Process returned & (6xX8) executlion time : 2.418 =
Press any key to contlnue.

Uruchomienie programu



